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1.0 INTRODUCCION

Este informe se ha preparado a peticion de “Asesores Ambientales y Educativos (AAE)”, quienes
fueron contratados la Autoridad de Energia Eléctrica de Puerto Rico (AEE) para preparar una evaluacion
ambiental, asistir a la AEE en la obtencion de permisos gubernamentales, y en la preparacion de servicios
educativos comunitarios relacionado al propuesto ‘“Proyecto Via Verde de Puerto Rico (Proyecto Via
Verde)”. EIl Proyecto Via Verde contempla la construccion de tuberia soterrada (a profundidades
minimas de 3 pies 0 1 metro) para la transportacion de gas natural desde las facilidades de Ecoeléctrica
localizadas en la costa del Mar Caribe en Pefiuelas hasta las plantas generadoras de energia de la AEE en
Arecibo (Cambalache), Toa Baja (Palo Seco), y San Juan (Puerto Nuevo). La geologia a lo largo de la
ruta de la tuberia es muy variada; la misma comprende gran parte de la historia geoldgica de Puerto Rico.
Via Verde cruzara dos de la tres provincias de roca ignea que componen la Cordillera Central de la Isla,
las formaciones de Calizas del sur y norte de Puerto Rico, y los llanos costeros del sur y norte, cada uno
de estos con sus respectivas limitaciones geoldgicas que se pueden definir por estudios y disefios
geoldgicos y de ingenieria.

El informe describe la geologia general a lo largo de la ruta propuesta y analiza las limitaciones
gue la geologia representa al proyecto. La descripcion y discusidn estan basada en informacion geoldgica
disponible publicada de la ruta y alrededor de 30 afios de experiencia de campo evaluando condiciones
geoldgicas para un sin nimero de proyectos localizados en la cercania de la ruta y en &reas con
condiciones geoldgicas similares. Debido a limitaciones de tiempo, no se pudo realizar un trabajo de
campo extensivo; este estuvo limitado a un recorrido de un dia por la ruta con personal de la AAE, y un
reconocimiento de un dia en las areas montafiosas de Adjuntas-Pefiuelas para observar la fisiografia
general y caracteristicas de intemperizacion de la roca del area.

La principal fuente de informacion utilizada consiste de mapas y otros documentos publicados
por el Servicio Geoldgico de los Estados Unidos (US Geological Survey, o USGS); estos se identifican en
el Anejo A. La alineacién de la ruta planificada cruza porciones de nueve Cuadrangulos Geoldgicos de
7.5 minutos publicados por el Servicio Geoldgico de los Estados Unidos a escala de 1:20,000. AAE

proveyo6 imagenes en formato JPG de estos mapas con la alineacion de la ruta sobrepuesta a los mismos,
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se incluye copias con la designacion de Placas 1 al 6. La ruta sobrepuesta contiene marcadores de millas
(MM) que comienzan en las facilidades de Ecoeléctrica. AAE también facilito una imagen de “Google-
Earth” con la ruta sobrepuesta que fue extensamente utilizada para esta evaluacion.

El resto de este informe estd dividido en tres secciones: la primera y segunda describen la

fisiologia y geologia de la ruta, y la Gltima describe las limitaciones geoldgicas.

2.0 ESCENARIO GEOLOGICO

Puerto Rico, sus Islas circundantes, y las Islas Virgenes al Este son la expresion sub-aérea de
pequefios bloques de la corteza localizada entre los méas grandes Platos Tectdnicos de América del Norte
y del Caribe (Figura 1). El bloque de Puerto Rico — Islas Virgenes (PR-1V) es parte de un viejo arco de
islas volcanico que se form¢ durante la subduccion entre margenes de los platos de Norte América-Caribe
durante el periodo del Cretaceo al Eoceno (110 a 45 millones de afios antes del presente). Este arco
consiste de roca volcanica, vulcano-clastica e intrusiva, con cubiertas discontinuas de calizas y
sedimentos de plataformas carbonatadas del Terciario Medio,. Los margenes del bloque son sistemas de
fallas activas que forman los rasgos predominantes del fondo topografico marino: al norte se encuentra la
Trinchera de Puerto Rico, en donde el Plato de Norte América se desliza (con un componente de empujon
hacia abajo) contra el bloque de PR-1V; al sur esta Fosa de Muertos, que se produce cuando la corteza del
Caribe se encuentra en subduccion debajo del bloque de PR-1V; hacia el oeste se encuentran una serie de
valles que se extienden de norte a sur que incluye el Cafdn de la Mona; y, hacia el este esta el Canal de
Anegada con tendencia de extension noreste, el cual consiste de una serie de valles y escarpados que
aparentan haber sido creados por una combinacién de fallas normales y horizontales.

La roca que se encuentra presente a lo largo de la alineacion de la ruta propuesta del Proyecto Via

Verde comprende sobre 90 millones de afios en la historia geoldgica de la Isla. La Figura 2 es una
representacion de un mapa geoldgico generalizado, segun creado por el USGS. Segun el punto de vista
del proyecto de la tuberia, las rocas de la alineacién se pueden agrupar en 3 unidades basicas como
siguen:

1. Rocas del Cretaceo al Eoceno: predominantemente roca volcanica y vulcanoclastica
submarina que ha sido penetrada por roca plutdnica, formando asi el nicleo de la Isla. Al
presente, estas rocas afloran atraves de la Cordillera Central y al sur de sus bases montafiosas
Estas estdn sub divididas en 2 provincias igneas, las cuales se distinguen por criterios
geoquimicos y estratigraficos, y que estan separadas por la Gran Zona de Falla del Sur de
Puerto Rico (GZFSPR). La alineacion, de la ruta, cruza 13 diferentes unidades identificadas

en mapas pertenecientes a este Antiguo Complejo. Estas rocas se encuentran plegadas y con
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fallas y localmente metamorfoseadas, tipicamente en la vecindad de cuerpos mayores de roca
intrusiva.

2. Plataforma de caliza y roca sedimentaria del Oligoceno al Plioceno que fue depositada en
discontinuidad angular sobre el Antiguo Complejo a lo largo de la costa norte y sur de la Isla.
Las que se encuentran al norte estan subdivididas en 6 unidades que muestran una leve
inclinacion hacia el norte (buzamiento disminuyendo de unos 5° a lo largo del margen sur del
afloramiento hasta 1° cerca de la costa del Océano Atlantico) y que muestran poca a ninguna
deformaciéon. En contraste, las que estdn al sur, han experimentado procesos de fallas
normales produciendo levantamientos, bloques de rocas inclinadas en donde ahora los
estratos exhiben buzamiento predominantemente hacia el sur en el rango de unos 10° a 30°.
Estas estan subdividida en 4 unidades en el mapa.

3. Sedimentos de arcillas a grava de edad Cuaternario depositadas en una variedad de ambientes
sedimentarios, incluyendo playas y lagunas/pantanos costeros, valles indudables y abanicos
aluviales modernos a Cuaternarios, depdsitos de arenas superficiales, y depdsitos de
deslizamientos.

Estas unidades en el mapa se describen en mayor detalle en las secciones que siguen de este

reporte, en donde la alineacién de la ruta ha sido subdividida en segmentos (también designadas como

tramo o seccidn) con geologia y la relacionada fisiologia similar.

3.0 GEOLOGIA A LO LARGO DE LA ALINEACION DE LA TUBERIA DE VIA VERDE
Los siguientes parrafos describen la geologia y fisiologia de la alineacién de la tuberia. Como
mencionado anteriormente, la fuente primaria de descripciones proviene de los Cuadrangulos de Mapas
Geoldgicos del USGS. El lector debe hacer referencia a la Placas 1 al 6 durante la lectura de esta seccion.
A menos que se indique, las descripciones de rocas-suelos entre comillas son citadas del Cuadrangulos de
Mapas Geoldgicos del USGS correspondiente. Las distancias a lo largo de la alineacion se expresan en
metros y kilémetros, y los Marcadores de Millas' (MM) se referencian cuando aplican; las elevaciones y
cambios de elevaciones son dados en metros (tal como presentado en los cuadrangulos de mapas
topograficos).
3.1 Suelos Cuaternarios de Las Valles Costeros del Sur y del Valle del Rio Tallaboa,
Barrios Tallaboa Poniente y Tallaboa Saliente (MM-0 a MM-4)
La tuberia comenzara (MM-0) en las facilidades de la planta generatriz Ecoeléctrica,
localizada en la punta sur de Punta Guayanilla, un banco de arena costero bajo que separa la

Bahia de Guayanilla al oeste de la Bahia de Tallaboa al este. Se extendera hacia el noreste y

! Note que las puntos de millaje que se presentan al comienzo de cada seccion son aproximados.
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luego al nor-noreste desde el Terminal de Ecoeléctrica siguiendo el banco de arena paralelo a la
carretera de acceso, terminando cerca del marcador MM-1. El banco de arena tiene hasta 10
metros de arena de playa y duna de tamafio fina a mediana, compuesta de fragmentos de roca
volcanica-vulcanocléstica, caliza y conchas marinas, y lodo de color gris oscuro a negro y
depdsitos de arena de pantanos costeros (Ob en Placa 1).

Al alejarse del banco de arena, la alineacion entra hacia el delta y parte baja del valle
aluvial del Rio Tallaboa, un &rea que alguna vez incluia un gran pantano, que fue rellenado
durante los afios 50s y 60s para la construccion de un complejo petroquimico y de refinacion-
manufactura de quimicos. La alineacion cruzara a lo largo del complejo abandonado en una
trayectoria siguiendo caminos de accesos que discurren norte y este, eventualmente entrando en
terreno no desarrollado a lo largo del banco oeste del Rio Tallaboa en el MM-3. EI suelo
superficial a lo largo de este tramo incluye arena de playa (Ob en Placa 1) que localmente
contiene guijarros, y relleno depositado por el hombre de espesor desconocido pero que
probablemente varia grandemente®. El relleno se encuentra sobre aproximadamente 10 + metros
de depésitos de pantano (Os en la Placa 1) consistente de una mescla saturada de “arenas, arcillas,
y fragmentos carbonatados”. También puede haber guijarros, gravilla, arena, arcillas y arcillas
aluviales (Oa en Placa 1) de densidades o consistencias generalmente desconocida.

Desde MM-3, la tuberia correra hacia el sur unos 150 metros atravesando la esquina
noreste del antiguo humedal para luego dirigirse hacia el este cruzando el valle aluvial del Rio
Tallaboa. Cruzara el rio y comenzara una trayectoria zigzagueante siguiendo un camino hacia el
norte que se extiende hasta al Carretera Estatal PR-127 (al norte de MM-3). La alineacién
cruzara la PR-127 y continuara hacia el norte en el lado este de la rivera del rio, primero pasando
y luego cruzando parte del viejo complejo industrial (a lo largo de carreteras existente) para
interceptar la Carretera Estatal PR-385. Continuara entonces a lo largo del lado oeste de la PR-
385, pasando la Carretera Estatal PR-2 hacia el centro del valle del Rio Tallaba’.
Aproximadamente 350 metros al sur de la interseccion con la entrada de la comunidad rural de
Seboruco, la alineacidon se desvia abruptamente al este, hacia Colinas de Seboruco que forman el
lado este del valle de Tallaboa. EI suelo aluvial (Oa en Plano 1) consiste de depésitos de
guijarros, gravillas, arenas, arcillas, y arcillas arenosas que alcanzan hasta 50 metros de espesor

cerca  de lacosta. Hacia los margenes del valle aparecen fragmentos angulares de caliza.

2 Mucho del relleno probablemente fue excavado de las colinas calizas de la parte noroeste del antiguo complejo
industrial.
® Note que el rio se encuentra en el lado oeste del valle aluvial.
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3.2  Colinas de Seboruco de los Barrios Tallaboa Saliente y Tallaboa Alta, Pefiuelas

(MM-4 al MM-8)

La tuberia entrard por las Colinas de Seboruco y continuard por unos 6.5 kildmetros en
una ruta zigzagueando de oeste a este y de sur a norte hacia el margen norte de las colinas, hasta
un punto al este de la comunidad rural de Tallaboa Alta. Las Colinas de Seboruco consisten de
caliza y sedimentos asociados con buzamiento hacia el sur del Terciario de la Caliza Ponce y la
Formacion Juana Diaz. La tuberia atravesard tres de las cuatro unidades del mapa de la
Formacion de Juana Diaz, descritas luego en este informe, las cuales se repiten en la alineacion,
debido al buzamiento hacia el sur* de los estratos y a un aumento general en la elevacion de los
topes de las colinas hacia el norte, y como resultado de fallas normales que causaron que un
blogue de la Formacidn Juana Diaz callera decenas de metros exponiendo estratos mas jovenes en
contacto lateral con capas mas viejas.

La tuberia entrara a las colinas en direccion este y continuara subiendo por un valle con
una quebrada intermitente sin nombre, por unos 1,500 metros, subiendo hacia la divisoria de la
guebrada a unos 70 metros de altura sobre el valle de Tallaboa. Las colinas y cimas circundantes
estdn compuestas por el Miembro de Tiza de la Formacion Juana Diaz (Tic en Placa 1) El
Miembro de Tiza consiste de “tiza arcillosa y caliza tizacea en capas”. El valle en si esta cubierto
por un aluvial de gravilla (no identificado en el mapa del USGS) derivado en gran parte por
desprendimientos procedentes de las pendientes de las laderas de los valles.

La alineacion continuara en el Miembro de Tiza mientras se dirige hacia el norte
atravesando una colina, cruzando valles orientados de este a oeste y se encamina al este-noreste a
lo largo de una colina pasando el MM-6 al norte de Vertedero Industrial del Valle de Pefiuelas.
Entonces continuara en un rumbo aproximado hacia el norte que lo llevara a los limites nortes de
las colinas (norte de MM-8).

Esta ruta cruza los tres miembros inferiores de la Formacion Juana Diaz mientras sigue
las crestas y laderas que forman las pendientes superiores, de valles secos que drena hacia el este.
Comienza en el Miembro de Tiza (Tic en Plato 1) descrito anteriormente, para luego cruzar un
afloramiento con aproximado 200 metros de ancho del Miembro de Caliza de Juana Diaz (Til en
Plato 1), descrito como consistente de una caliza cristalina y coralina con “lentes de guijarros y

lodolita arenosa con mas de 10 metros en espesor”. Cruza el limite norte del afloramiento, una

* Los ge6logos caracterizan la orientacién de estructuras planares como fallas y superficies de estratificacion
especificando su rumbo (la orientacion de lineas horizontales contenidas en el plano con relaciéon al norte
geogréafico) y su buzamiento (la maxima inclinacion del horizontal de la superficie). En los mapas geoldgicos esta
orientacion se representa por 2 lineas a 90 grados: la mas larga apunta en la direccion del rumbo; la mas corta apunta
en la direccion de la inclinacién, y usualmente tiene un nimero que indica el angulo de inclinacion.
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falla normal descrita segin el mapa con un levantamiento vertical de 50+ metros (lado norte hacia
abajo), cruzando nuevamente el Miembro de Tiza y continua en la cima de las colinas de esta
unidad por aproximadamente unos 650 metros antes de volver al Miembro de Caliza®. Luego
continlia por aproximadamente unos 650 metros mas en el Miembro de Caliza, antes de entrar a
una seccion desigual de 1 kilometro donde las colinas estan consisten de la unidad inferior (mas
vieja) de la Formacion de Juana Dias: un miembro de Lodolita y Conglomerado Baséltico (Tid
en Placa 1). Esta unidad es descrita consistente de “arcilla calcarea, cien0 a arenosa,
moderadamente carbonada estratificada con arenisca”. Con “arcilla arenosa, arena y gravilla
arenosa” no-calcérea presente en la parte inferior del miembro.

La alineacion sale del Miembro Baséltico y luego cruza aproximadamente unos 100
metros sobre el Miembro de Caliza, seguido por otro tramo de una distancia similar en el
Miembro de Basalto. Luego continua por aproximadamente 500 metros sobre el Miembro de
Caliza a la cima de un escarpado orientado hacia el noroeste y de 60 metros de altura, que marca
el limite norte de las Colinas de Seboruco en esta localizacion (elevacién maxima cerca de los
250 metros en MM-8). El mapa del USGS demuestra que el escarpado consiste de estratificacién
del Miembro de Caliza con afloramientos del Miembro de Basalto en la parte inferior de la
ladera. El limite norte de las unidades de la Formacién de Juana Diaz (y las Colinas de
Seboruco) ha sido puesto en el mapa como una falla normal en donde las rocas al sur (Formacién
de Juana Diaz) han caido desenas a cientos de metros relativas a las rocas mas viejas que estan
por debajo del tramo siguiente de la tuberia al norte.

Las cimas de las colinas se encuentran tipicamente inclinadas a un angulo moderado a
empinado, afloramientos exponen estratigrafia de rocas y suelo. Estas usualmente buzan hacia el
sur, que se considera la tendencia estructural en la Formacion de Juana Diaz, pero que el mapa
del USGS designa lugares donde la estratigrafia esta buzando hacia el oeste, noroeste, y norte.
Estas desviaciones de la estructura dominante, probablemente reflejan deformaciones de
sedimentos blandos que ocurrieron en el antiguo fondo oceanico antes de que los sedimentos
fueran cubiertos y levantados. Angulos de buzamiento designados en el mapa geoldgico varian

entre 5° y 43° pero que tipicamente se encuentran en el rango de 10° a 25°.

3.3 Cerros Surefios al Pie de la Cordillera Central, Barios Tallaboa Alta y Rucio,
Pefiuelas (MM-8 al MM-11)

> Nétese que esta falla representa el margen sur de un bloque de la Formacién Juana Diaz que ha bajado en relacion
a las rocas que se encuentran al norte y al sur del bloque. La falla que define el borde norte del bloque pasa por el
margen norte de las Colinas de Seboruco y sera cruzada por la alineacién a unos 250 metros al norte de MM-8.
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La alineacion saldra de las Colinas de Seboruco adentrandose hacia la base de las colinas
de la Cordillera y diagonalmente hacia el escarpado del Miembro de Caliza de la Formacion de
Juana Diaz tendiendo en un direccién noreste y cruzando el limite de una falla normal hacia un
escarpado compuesto de una de las formaciones de las rocas del Cretdceo que se encuentran
debajo de la base de las colinas al frente de la Cordillera Central.

La tuberia travesera tres (3) diferentes unidades geoldgicas del mapa durante
aproximadamente los 5- kilometros de viaje al cruzar la base de las colinas (finalizando al norte
de MM-11). Las unidades, que estan separadas por fallas geoldgicas, son la Formacion de Yauco
(Ky en Plato 1), el Miembro Pastillo de la Formacion de Largo Garzas (Kgpbl en Plato 1), y una
formacion mezclada que contiene rocas tipicas de las de Formacion Yauco (Ky en Plato 1) y la
del Lago Garzas (Kgy en Plato 1). La formacion de Yauco (Kgy) es la mas abundante, estando
presente en mas del 80 % de esta seccion de alineacion. De acuerdo al USGS, consiste en capas
con un espesor bien finas (en algunos lugares laminar) a medianas compuesto de cieno y arcilla
calcarea con menos cantidades de lotita y arenisca laminadas similarmente, camadas gruesas
esporédicas, y poco comun conglomerados intra-formacional de espesor no especificado. El
USGS también ha identificado varias pequefias areas dentro de la Formacion Yauco en que las
rocas son similares a las de la Formacion del Largo Garzas. La alineacion cruza por una de estas
y pasa cerca de dos otras; las rocas de Lago Garzas se describen a continuacion.

Las rocas de la Formacion Yauco se encuentran extensamente plegadas y falladas. El
USGS ha identificado en el mapa varios ejes de pliegos adentro de la Unidad de Yauco que la
alineacién no la cruza. Orientacidn de capas a través del afloramiento de Yauco verian tanto en
direccion y angulo de inclinacion. Angulos de buzamiento varian entre 3° a 90° con la mayoria
en el rango de los 20° a 60°; las direcciones varian de norte-sur a este-oeste, pero que la mayoria
tiende a este-noreste y oeste-noroeste, siendo el anterior la tendencia de varia fallas a través del
area, incluyendo seis (6) que son cruzadas por la alineacion.

Desde las Colinas de Seboruco, la tuberia ira al noreste siguiendo una servidumbre
existente de la AEE hacia aforamiento de la Formacion de Yauco. Cruzara la Carretera Estatal
PR-132 hacia un valle profundo que fluye noroeste y que es tributario del Rio Tallaboa, cruza la
salida del valle cerca de la elevacion de los 105 metros y continuara hacia el noreste siguiendo la
servidumbre de la AEE por aproximadamente unos 2.8 kilémetros, todos dentro de del
afloramiento de la Formacion de Yauco. Este tramo atraviesa varios monticulos y valles menores
y una cresta predominante (elevacion de sima 210 metros) antes de bajar a una elevacion de
aproximadamente 150 metros dentro de una quebrada intermitente tributario del Rio Tallaboa, en

el la parte sureste del Bario Rucio. Desde una perspectiva geoldgica, la data de orientacion de
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capas, que se encuentra cerca de la alineacion en él; mapa geoldgico exhibe las mismas
variaciones descritas anteriormente. La tuberia también cruza dos de las fallas geoldgicas mas
prominentes: la Falla de Tallaboa, a unos 600 metros suroeste de MM-9 y una falla sin nombre a
300 metros al norte de MM-9. La Falla de Tallaboa esta mapeada como una normal en que la
roca al suroeste se ha bajado. La falla sin hombre, se demuestra que ha sido dividida en dos
ramas divergentes cerca del cruce de la alineacion: cada rama esta designada en el mapa como
fallas normales donde el bloque intervenido ha sido bajado. Ambas fallas se extienden mas alla
de la alineacion al noroeste; al sur, ambas terminan abruptamente en una falla que esta alineada
en direccion este-oeste y que bordea las Colinas de Seboruco. Aunque ambas fallas poseen
segmentos que siguen las alineaciones de valles y crestas, ninguna posee expresiones topograficas
significativas.

La tuberia entonces virara al noroeste, hacia arriba de una montafia con inclinacion
moderada y pendientes mirando hacia el sureste, llegando a la cresta donde virara norte-noroeste
y continuara pasando MM-10 en la elevacion aproximadamente de 270 a 300 metros, pasando
varios bultos de la roca de la Formacion de Yauco mientras continua la cresta de la montafias.
Luego baja aproximadamente 140 metros hacia un valle de quebrada intermitente, que también es
tributario del Rio de Tallaboa, cruzando la Falla de Bartolomei hacia la roca del Miembro de
Pastillo de la Formacién del Largo Garzas (Kgpbl en Placa 1). EI Miembro de Patillo consiste de
unas capas densas a masivas de breccia volcdnica masiva, que a su vez se encuentra “entrelazado
con lavas (masiva) y roca de sedimento marino fino en pequefias cantidades. La Falla de
Bartolomei es una de desplazamiento horizontal sinistral que se une con la Falla de Lago Garzas
y continla hacia el Cuadrangulo de Adjuntas al noroeste, y termina cerca del Sector EI Madrigal
de Ponce hacia el sureste®,

De este punto la alineacién continGa hacia el norte cruzando lateras de colinas
donde cruza la Falla del Lago Garzas y entra hacia un grupo de roca mescladas de las
Formaciones de Yauco y Lago Garzas (Kgy en Plato 1). Esta unida esta descrita como una
camada de estratos entrelazados tipicos del cieno, arenisca y lotita de Yauco y una capa gruesa de
arenisca volcanica del Largo Garzas. Simbolos estructurales, dentro de la unidad del
afloramiento, indican que la estratigrafia tiene un buzamiento hacia el noroeste en angulos de 17°
a 36°. La falla de Largo Garzas aproximadamente se encuentra paralela a la Falla de Bartolomei
y se une con esta al norte y sur. La expresién topografica de las fallas hermanas, se encuentra

mejor definida que la fallas de la Formacion de Yauco hacia el sur, aun asi son pobre.

® Nétese que de las fallas que cruza la alineacion, la Falla Lago Garzas es la Gnica que se extiende al Cuadrangulo de
Adjuntas, el cual fue mapeado 10 afios antes que el de Pefiuelas.
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Luego la tuberia pasara por la ladera de una colina aproximadamente de unos 30
metros a la entrada del valle donde se encuentra con un meandro atrincherado del Rio Tallaboa.
Pasando al este del rio y la Carretera Estatal PR-391 cerca de la elevacion 170 metros. En el
valle, se encuentra con la Falla Reconciliadora (cerca MM-11), donde se separa la unidad
mezclada de Yauco-Garzas de la unidad de la Formacion Yauco al este. La alineacion ira
paralela a la falla por aproximadamente 500 metros mientras deja el valle y comienza a ascender
el flanco empinado sur de la Cordillera Central, subiendo unos 800 metros sobre una distancia
horizontal de aproximadamente 4,300 metros.

3.4 Flanco Sur de la Cordillera Central, Bario Rucio, Pefiuelas (MP-11 a MP-14)

La ascension comenzara cuando la tuberia sube unos 80 metros hacia una colina
que esta alineada hacia el sur, cruzando la Falla Reconciliadora por un tramo corto de la
roca de la Formacién Yauco, antes de cruzar la Falla Portugués y entrando a un aérea
donde se encuentra el Miembro de la Roca vulcaniclastica y piroclastica de la Formacion
del Lago Garzas (Kgps en Plato 1). Esta unidad es descrita consistente de camadas finas
a gruesas de cieno y arenisca con cantidades menores de arcilla y estratos masivos de
caliza. Los simbolos de buzamiento y direccién al noreste de la alineacion indican que
los estratos tienen un buzamiento hacia el norte-noreste a angulos de 23° a 35°. La Falla
de Portugués es una de desplazamiento horizontal sinistral que se extiende al sureste del
Cuadrangulo de Ponce donde se desaparece debajo de aluviales Cuaternarios del valle
inundable del Rio Cerrillos. La direccion, de movimiento a lo largo de la Falla
Reconciliadora, no esta indicada en el mapa geoldgico. La falla termina en el valle de
Rio Cafas al sureste, y se une con la Falla de Portugués justo al noroeste de donde la
alineacion cruza las dos fallas. Ambas fallas no poseen expresiones topogréaficas
significativas.

La tuberia bajara unos 40 metros desde la cresta de las colinas hacia un valle
estrecho vy lineal, tributario del Rio Tallaboa, para luego subir nuevamente cruzando la
PR-391, mientras sube unas largas e irregulares montafias alineadas norte-noroeste, en el
Cerrote de Pefiuelas, localizadas al frente de la cresta de las montafias en la parte norte
del Bario Rucio. Continta en la unidad Kgps pasando el MM-12 a una elevacion de 650
metros donde cruza una falla con direccion oeste-noroeste hacia otro afloramiento del
Miembro de Pastillo de la Formacion del Lago Garzas (Kgpbl en Plato 1; ver descripcion
arriba). La falla sin nombre se extiende desde la Falla Portugués hacia el oeste hasta la

Falla Machuelo al este y trunca la Falla Maruefio que esté alineada en direccion noroeste
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(que se encuentra entre las Fallas de Portugués y Machuelo) justo al sureste de la
interseccion a la tuberia. La alineacion continuara hacia arriba en las espuelas de las
montafias sobre las rocas del Miembro de Pastillas pasando el MM-13. Cerca de la
elevacion 910 esta cruzara una falla sin nombre alineada en direccién noreste y que se
extiende desde la Falla de Portugués hasta la Falla Machuelo-Ciénaga que también con
alineacion similar noroeste, en donde la alineacion cruzara unos 200 metros al este de
Cerrote Pefiuelas cerca de la elevacion 930. La tuberia continuara hacia el norte-noroeste
antes de virar norte para pasar al oeste del Cerro Garrote cerca de la elevacion de 1,000
metros, y dentro de la cuenca del Rio Tallaboa.

Al cruzar el Cerrote de Pefiuelas hacia el Cerro Garrote (justo al sur del MM-14),
la alineacién deja el Cuadrangulo Topografico de Pefiuelas de 7.5 y entra el Cuadrangulo
de Adjuntas. EI mapa del Cuadrangulo geoldgico de Adjuntas subdivide la Formacion
del Largo Garzas en tres sub-unidades que son un poco diferentes a las identificadas en el
mapa geoldgico de Pefiuelas. Las rocas alrededor del Cerro Garrote estan asignadas a
una unidad sin nombre del Largo Garzas, identificad con la letra Kgt en el Plato 2 y que

consiste de Toba Volcanica y algo de Brecha Volcénica.

3.5 Cordillera Central: Cerro Garrote hasta Cuchilla de Juan Gonzalez, Bario Rucio de

Pefiuelas y los Barios Saltillo, y Vega Arriba de Adjuntas (MM-14 al MM-17)

Las tierra altas inmediatamente del Cerro Garrote se caracteriza por colinas de pendientes
suaves a moderadas que incluyen las agua iniciales del Rio Saltillo, las cuales fluyen hacia el
oeste-noroeste hacia Adjuntas, y del Rio Cafias y Rio Portugués que fluyen hacia el sur. La
tuberia abravecera las tierras altas al norte hasta la ruta al norte-noreste sobre la roca
intemperizada de la Formacion del Lago Garzas’, cruza la esquina sureste del Bario Saltillo, del
Municipio de Adjuntas por una corta distancia y luego entra al Bario Portugués de Adjuntas,
mientras sigue una direccion noreste que es parte de la linea divisoria entre los drenajes de los
valles de Pastillo y Portugués. Cerca de la elevacion 950, se inclinara hacia noreste al drenaje del
Rio Portugués, pasando el MM-15, parea luego virar norte-noreste y continuar bajando en una
cresta, donde cruzara una falla menor sin nombre y entra a un afloramiento de rocas de la
Formacion Robles.

La Formacion Robles consiste de lechos medianos de arenisca y lotita laminada

entrelazada con tobas y lavas. Segln el mapa geolégico, la data de la orientacion de los lechos

" Nétese que el afloramiento de la Formacion Lago Garzas incluye una franja compuesta por lava y lava brechada
(Kgl en la Placa 2).
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indica que los estratos se inclinan pronunciadamente y tipicamente con una direccion hacia
noroeste a oeste.  La tuberia continuara siguiendo el lecho hacia abajo en la roca Robles,
cruzando la Carretera Estatal PR-123 (anteriormente PR-10) cerca de la elevacion de 800 metros,
antes de caer a una pendiente moderada a pronunciada en la parte superior del Valle del Rio
Portugués. Cerca de la elevacién de 700 metros (justo al MM-16) cruza la Falla Cerrillos que
posee una direccion de noroeste, una falla normal de angulo grande que yuxtaposicion a la
Formacion Robles del Cretaceo al oeste con la roca mas joven al este de la era del Eoceno.

Las rocas del Eoceno se extienden a través del Valle del Rio Portugués y continGan
pasado las tierras altas hacia el norte de la colinas del sur del valle de Rio Pellejas, una distancia
de unos 4.5 kilometros. Son parte de una banda de roca deformada del Eoceno que se extiende
desde la Central Aguirre al sureste, hasta la costa de Afiasco-Rincon al noroeste, donde estan
mayormente rodeados por fallas de desplazamiento horizontal.

La rocas del Eoceno en el Valle de Portugués estan identificadas en el mapa como la
Formacion Monserrate (Tm en Plato 2) con bandas de la Formacién Anon (Tat en Plato 2) a lo
largo de la Falla de Cerillo. La tuberia entra a la Formacion Anon, que se describe como una toba
volcanica masiva, mientras baja a una quebrada sin nombre cerca de la elevacién 680 metros del
Sector de Alto de la Bandera. Luego continuara hacia arriba del valle opuesto dirigiéndose
noreste cruzando hacia la Formacion Monserrate. La Monserrate consiste lotita de camada
laminar a mediana y arenisca volcanica y conglomerado que estan altamente plegados y con
fallas. Cerca de la elevacion de 710 metros cambiara de direccion hacia el noroeste y cruzara la
Carretera Estatal PR-10° y continuara en una pendiente parcialmente cortada y empinada hacia la
Carretera Estatal PR-143 cerca de la elevacién 830 metros. Cruzara la PR-143 y continuara
subiendo hacia el noroeste, cruzando una colina que drena al sureste y al este mientras sube a la
esquina este de la cresta de Cuchilla de Juan Gonzalez cerca de la elevacion de 900 metros.

De acuerdo al mapa geoldgico, la alineacion pasa sobre varios ejes de plegamientos y la
union de dos fallas normales secundarias en su ruta a través del afloramiento de Monserrate. La
pequefia falla se dirige al noroeste, la mas grande hacia el este-oeste. Los ejes de los
plegamientos tienden, y tiene una caida hacia el noroeste. Capas, en la vecindad del la alineacion,
estan alineadas en direccion noroeste con un buzamiento moderado a empinado hacia el suroeste
y noreste.

Una de las caracteristicas distintivas de este tramo, es la incidencia de suelo residual

profundo a lo largo de la alineacion, en contraste con las laderas de las areas secas hacia el sur,

& Notese que los mapas que incluimos en este informe no muestran la Carretera Estatal PR-10, la cual se construy6
después de su publicacion.
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donde el suelo residual cubre es tipicamente delgado e erosionado relativamente a la roca fresca
ocurriendo en la superficie 0 a poca profundidad. Suelos residuales profundos seran la norma a

través del cruce remanente de la Cordillera Central.

3.6 Cordillera Central: Cuchilla de Juan Gonzéalez al Margen Norte del Valle d