Capitulo 1. RESUMEN EJECUTIVO

1.1 Introduccidén

La generacion eléctrica en Puerto Rico, tiene una gran dependencia del
combustible derivado del petréleo. Aunque se han realizado avances en la
diversificacidon de sus combustibles para generar electricidad, la Autoridad de
Energia Eléctrica (AEE) requiere una mayor diversificacion de sus combustibles,
de manera que tenga la flexibilidad de utilizar fuentes alternas y renovables de
energia.

La Junta de Gobierno de la AEE aprobé Nuestro Plan Estratégico
Corporativo 2009 - 2012, el 28 de agosto de 2009. Este Plan establecio el uso
de fuentes alternas de energia para reducir el costo de la electricidad. A esos
fines, se identificd el uso del gas natural como la alternativa mas rapida, viable y
ambientalmente segura, que a su vez, afiadiria capacidad generatriz al sistema
eléctrico, al reducir los costos de operacion y mantenimiento requeridos para
lograr un cumplimiento ambiental sostenido. EI gas natural es uno de los
combustibles alternos considerados para el criterio de diversificacion, ya que es
un combustible mas limpio, con un precio histérico y proyectado mas bajo que el
destilado liviano Num. 2 (Diesel). En cuanto al precio del residual Num. 6
(Bunker C), histéricamente fue similar al del gas natural hasta el 2005 cuando el
precio del gas natural comenzé a bajar en comparacién con el del Bunker C.
Este costo mas bajo del gas natural contribuye a reducir los costos de
mantenimiento. Ademas, existen extensas reservas de gas natural confirmadas
en diferentes partes del mundo. Todo lo anterior como una alternativa de
transicion a la utilizacion efectiva de fuentes de energias renovables en un futuro
cercano.

Actualmente, la diversificacion de combustible en Puerto Rico se compone
de 69% a base de derivados del petrdleo, 1% a base de recursos de agua, 15%
a base de gas natural (Cogeneradora EcoEléctrica, Pefiuelas) y 15% a base de
carbon (Cogeneradora AES, Guayama).

La ventaja ambiental del uso del gas natural, en comparacion con el carbén o
con el petroleo, es que las emisiones de didéxido de azufre son infimas y que los
niveles de éxidos de nitrogeno (NOy) y diéxido de carbono son menores. Una
mayor utilizacion de esta fuente de energia permitira limitar los impactos
negativos sobre el ambiente, tales como: lluvia acida, la niebla fotoquimica y el
calentamiento global.

La grafica que aparece a continuacion demuestra la tendencia del costo de los

combustibles, durante los ultimos 30 afios. La misma refleja la tendencia alcista
en el costo de los combustibles, a partir de los afios 1999 y 2000, con excepcion
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del carbdn, cuyas reservas son abundantes y no es susceptible a condiciones
politicas y socioecondmicas del exterior. Ademas, refleja que a partir del 2009 el
precio del gas natural se mantiene mas bajo que el del Bunker C y el del Diesel,
debido a que los Estados Unidos implantaron una politica publica doméstica
intensa para promover la produccion de gas natural a partir de fuentes no
convencionales. Entre las mismas estan las conocidas como shale y coalbed
methane." Ademas, recientemente se descubrieron varios yacimientos de gas
natural en Estados Unidos y a nivel mundial, lo que aumenta la disponibilidad del
producto y mantiene una tendencia estable de los precios para afos futuros.
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1.2 Accion Propuesta

Via Verde es un proyecto prioritario del Gobierno de Puerto Rico. Mediante este
proyecto se propone construir unas 92 millas de tuberia de acero de 24 pulgadas
de didmetro, para transportar gas natural en su estado gaseoso, desde las
instalaciones de la EcoEléctrica en Pefiuelas, hasta las centrales de
Cambalache, Palo Seco y San Juan, en Arecibo, Toa Baja y San Juan,
respectivamente. El proyecto contempla convertir estas unidades, que
actualmente utilizan combustible Diesel y Bunker C, para que también generen
electricidad con gas natural, utilizando una combinacion de ambos combustibles
(dual fuel). Este proyecto da continuidad al esfuerzo y compromiso con el
pueblo de Puerto Rico de proveer el servicio de energia eléctrica a un menor
costo.

! http://www.eia.doe.gov/emeu/steo/pub/special/pdf/2009_sp_02.pdf
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La Central Cambalache se compone de tres
turbinas de combustibn. La capacidad
instalada de produccién de energia de esta
centralesde 249 megavatios (MW, en
inglés). Actualmente, utiliza combustible
Diesel con un contenido de azufre no mayor
de 0.15%.

La Central Palo Seco se compone de
cuatro unidades de vapor con una
capacidad instalada de produccion de
energia de 602 MW. Actualmente utiliza
Bunker C con un contenido de azufre no
mayor de 0.5%. Ademas, cuenta con un
blogue de energia (power block), que
consta de seis turbinas de gas con una
capacidad instalada de produccion de
energia de 132 MW. Este bloque utiliza
combustible liquido Ndm. 2, mejor
conocido como destilado liviano, con un contenido de azufre no mayor de 0.5%.

La Central San Juan se compone de
cuatro unidades de vapor con una
capacidad instalada de produccion
de energia de 400 MW.
Actualmente utiliza Bunker C con un
contenido de azufre no mayor
de 0.5%. Ademéas, desde el 2008,
cuenta con dos unidades de ciclo
combinado, que en su modo de ciclo
¢ combinado, tiene una capacidad
de 464 MW. También, puede operar
en su modo de ciclo sencillo, donde cada turbina de combustion provee para una
capacidad de hasta 165 MW, aproximadamente. Actualmente, este ciclo
combinado utiliza combustible Diesel con un contenido de azufre no mayor
de 0.05%.
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La accion propuesta requerira la utilizacion de gas natural como combustible
primario y Diesel o Bunker C, segun sea el caso, como combustible secundario.
Sera necesario realizar cambios e instalacién de varios componentes, para que
las unidades puedan quemar gas natural. Cada unidad requerira la instalacion,
en la camara de combustién, de boquillas que permitan quemar ambos
combustibles y otros sistemas complementarios.

La construccion del proyecto se contratara. El contratista sera responsable de
presentar un plan de trabajo que incluya construccion e itinerarios, y programas
de salud y seguridad que se implantaran durante la construccion. Aungue no
existe reglamentacion, federal ni estatal, que establezca una distancia de
despejo respecto a edificaciones, la AEE establecerd& una servidumbre
de 150 pies a lo largo de toda la alineacion para propositos de mantenimiento.
Esta servidumbre se conocerd como servidumbre de mantenimiento y podra
reducirse o aumentarse en aquellas areas que haya limitaciones de espacio o
situaciones particulares. No obstante, dentro de esos 150 pies, se mantendra
libre de vegetacion de raices profundas y de cualquier edificacibn una
servidumbre de operacion de 50 pies. EI remanente de la servidumbre de
mantenimiento podra reforestarse de forma natural o por medio de algun plan de
mitigacion, segun coordinado con las agencias concernidas. Ademas, en la
servidumbre de mantenimiento se permitir4 el uso y disfrute de la misma por su
titular, sujeto a que éste tramite y obtenga la autorizacion de la AEE para
conducir las actividades que se desarrollaran dentro de dicha servidumbre. Las
trincheras seran de 5 a 6 pies de profundidad y de 4 a 5 pies de ancho. La
cubierta minima sobre el tope de la tuberia sera de 3 pies. El material excavado
se utilizara para cubrir la tuberia.

Los cruces de carreteras principales
se haran mediante el método de
perforacién (boring) por debajo de la
carretera. En las areas de cruces de
carreteras la servidumbre durante
la construccibn  podra  sobrepasar
los 150 pies que se utilizaran en las
excavaciones normales. La tuberia se
instalara a un minimo de 4 pies
debajo de la carretera. Estos tramos
de tuberia estan disefiados para
tolerar los pesos asociados a la
carretera y los vehiculos que transitan
por la misma. Donde haya cruces de
carreteras, en los cuales aplique o se
utilice el método de trinchera abierta, se seguirdn las recomendaciones de la
Autoridad de Carreteras con respecto al tipo de material que debe utilizarse para
la reparacion y los procedimientos que deben seguirse para control de transito
segun se establezcan en el Plan de Manejo de Transito aprobado.

Técnica HDD o
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Ademas, para cruzar algunos cuerpos de agua y algunas carreteras, se utilizara
el método de barrenado horizontal directo (HDD, por sus siglas en inglés). En
estas areas, la servidumbre sera de 100 a 300 pies en la entrada y la salida de
la tuberia. El HDD se considera un método de cruce “seco” porque no interfiere
con el flujo del cuerpo de agua, ya que la perforacion se hace por debajo del
lecho del cuerpo de agua.

Las areas afectadas por los trabajos de
construccibn se restauraran segun Su
naturaleza y los requisitos del proyecto.
Los terrenos agricolas podran utilizarse
para la siembra, siempre y cuando no se
siembren cultivos con raices profundas y se
mantengan los marcadores de la tuberia en
su lugar. La vegetacion que se impacte o
remueva en los humedales se mitigara una

B S - vez concluida la construccién, segun lo
Servidumbre Restaurada " requieran los planes de mitigacion
solicitados por las agencias reguladoras.
Otras areas con vegetacion que no posea raices profundas podra reponerse de
igual forma. Esto ayudard al control de la erosion en la servidumbre resultante.
No obstante, en las areas boscosas la servidumbre de operacion debera
mantenerse libre de vegetacion.

La tuberia es el equipo mas importante de este proyecto. Tiene una vida Uutil
de 50 afos. La misma se disefilard de acuerdo a los factores de disefio
establecidos en el Codigo de Reglamentos Federales (CFR, por sus siglas en
inglés) 49 CFR 192 y del estandar 5L del American Petroleum Institute. Los
representantes de la AEE o una entidad designada inspeccionaran el proceso de
fabricacion de la tuberia antes de su uso para la construccion. La AEE
contratara un inspector para que evalle el proceso de fabricacion, por el tiempo
gue dure el mismo. Una vez termine el proceso de fabricacion, se requerira la
certificacién correspondiente, junto a los resultados de los analisis requeridos
gue se realizaron en la tuberia.

Entre las pruebas que se realizan en la tuberia después de su fabricacion
estan: analisis quimico, pruebas de impacto, dureza, hidrostética y soldadura.
Para prevenir la corrosion, a la tuberia se le aplicara un revestimiento externo y
tendrq ademas, un sistema de proteccion catédica. A la tuberia que se utilizara
para atravesar cuerpos de agua y carreteras, se le aplicara un segundo
revestimiento, Tough Coat sobre el Fusion Bonded Epoxy (FBE), para protegerlo
cuando la tuberia se hale de un lado a otro. La proteccion catodica se instalara
segun el 49 CFR 192.

El flujo de gas sera a una presion de 650 libras por pulgada cuadrada (psi). La
tuberia y todos los equipos auxiliares se disefiaran para tolerar esta presion y
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hasta una presion de 1450 psi. La soldadura de las diferentes secciones
también tolerara esta presion de 1450 psi. Para controlar la calidad de la
soldadura, la primera etapa es la seleccion de los soldadores. Los soldadores
deben estar adiestrados y certificados para el tipo de soldadura que se utilizara.
Para esto, deben completar un adiestramiento en el que preparen una serie de
soldaduras utilizando el mismo tipo de tuberia y soldadura que se utilizara en el
proyecto, antes de comenzar el mismo. La segunda etapa para establecer
control de calidad es el uso de inspeccion visual y de rayos X para detectar fallas
en la soldadura. Si se detectan fallas, la soldadura se repara o se corta dicho
segmento y se hace una nueva soldadura, la cual se sometera posteriormente al
mismo protocolo.

Las valvulas aisladoras se colocaran de acuerdo a lo requerido por la
reglamentacion aplicable respecto a la Clase por Localizacion. En caso de
emergencias, o para realizar reparaciones, las valvulas se cerraran para aislar el
tramo afectado del resto de la tuberia. (Para ver la localizacion de las estaciones
de valvulas refiérase al Capitulo 5, Seccion 5.1)

Se preparara un Plan de Inspeccion y Mantenimiento que cubrira la tuberia,
metros de flujo, valvulas y otros equipos auxiliares. La inspeccion de los equipos
se realizara segun las recomendaciones del fabricante. Copias de este Plan se
mantendran en las centrales de Cambalache, Palo Seco, San Juan y en la
Planta de EcoEléctrica. (Ver Seccion 5.8.2 k)

La AEE ampliara su programa de patrullaje existente para incluir el sistema de
tuberias objeto de esta Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) para observar
condiciones en la servidumbre que puedan afectar la integridad de la tuberia.
Esto incluye, entre otras, actividades de excavacion, construccion y siembras no
aprobadas. También, se observara para evidencia de escapes. La frecuencia
del patrullaje se determina de acuerdo a la clase por localizacion, el diametro de
la tuberia, presién de operacion, topografia, condiciones del tiempo y otros
factores de relevancia. No obstante, los intervalos entre patrullajes nunca seran
mayores de los que establece la reglamentacién aplicable.

Una vez se construya la linea, se colocaran marcadores a través del trayecto de
unas 92 millas para alertar al publico sobre la presencia de la misma. Es
importante que el publico se sienta confiado porque tiene conocimiento de los
controles que se establecen, desde que se selecciona la alineacion hasta que
comienza la operacion del proyecto. También es importante que estén educados
con respecto a las acciones que pueden tomar para contribuir a mantener el
proyecto operando de una manera segura.

Para esto, la AEE implantara un plan de informacién publica. Esto incluira foros
profesionales como el Colegio de Ingenieros, Camara de Comercio, Asambleas
Legislativas y foros de publico en general, entre otros. Ademas de charlas, se
utilizaran las emisoras de radio, periédicos locales, regionales y portal
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electronico para divulgar informacion. La AEE trabajard en conjunto con la
Comision de Servicio Publico, la Oficina de Gerencia de Permisos, y con los
municipios para establecer un mecanismo de control de excavaciones en areas
donde puedan afectar la tuberia. Una vez se marque la alineacion de la tuberia,
la AEE asignara a un inspector para que esté presente por la duracion de la
excavacion.

1.3 Organizacion de la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA)

El Capitulo 2 de este documento incluye la justificacion del proyecto. El proyecto
se fundamenta en la estabilizacién y/o reduccién de costos energéticos para el
pais y el beneficio ambiental de la sustitucion de los combustibles Diesel y
NUm. 6 por gas natural.

La descripcion del ambiente en la zona en que se construira el proyecto se
discute en el Capitulo 3. Via Verde cruzara por los municipios de Pefiuelas,
Adjuntas, Utuado, Arecibo, Barceloneta, Manati, Vega Baja, Vega Alta, Dorado,
Toa Baja, Catafio, Bayamén y Guaynabo. Este capitulo presenta una
descripcion de, entre otras, especies de flora y fauna; clasificacion y descripcion
de las formaciones geoldgicas; uso y zonificacidbn de los terrenos; sistemas
naturales y artificiales caracteristicos del area donde sera el proyecto; la
infraestructura encontrada en la trayectoria de la tuberia y el Estudio
Arqueoldgico, Fase IA.

El Capitulo 4 analiza en detalle las alternativas evaluadas. Entre dichas
alternativas se consideraron alineaciones terrestres para una tuberia de gas
natural, la utilizacion de un sistema de barcazas y boyas para recibir, regasificar,
almacenar y proveer gas natural, la construccion de una terminal de recibo y
regasificacion de gas natural licuado y el uso de fuentes de energia renovable.
Ademas, se analizo la alternativa de No Accién. Para la alternativa de la
alineacion terrestre se consideraron tres alineaciones para cada uno de los dos
tramos en que se dividi6 el proyecto: tramo sur norte y tramo oeste este.

El Capitulo 5 contiene la descripcion detallada del proyecto. Este incluye los
aspectos de construccién y operacion, tomando en cuenta los requisitos del
CFR, Titulo 29, Parte 1910 y 1926 para la seguridad durante la construccion; los
factores de disefio establecidos en el 49 CFR 192 y el estandar 5L del American
Petroleum Institute, para la construccion del proyecto, asi como la fabricacion y
proteccion de la tuberia.

El Capitulo 6 analiza y presenta las medidas para atender los impactos del
proyecto, considerando como primera opcion evitar los impactos. De ser
inevitable el impacto, se busca su minimizacion y se presenta la mitigacién a
seguir. Durante la etapa de estudio y agrimensura se tratd, en lo posible, de
mantener distancias prudentes de las comunidades, evadir areas de valor
ecoldgico, y de evitar impactos significativos a la agricultura. Para esto, se
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realizaron cambios en la alineacion original y se consulté con las agencias
reguladoras para recibir sus recomendaciones antes de que se determinara una
alineacion final. En la mayoria de los casos, se implantaran medidas para
minimizar los efectos negativos que puedan desarrollarse durante la fase de
construccion. En otros casos, y por la naturaleza del proyecto, el impacto que
no se pueda minimizar tendra que mitigarse, para atender la pérdida de habitat
en dichas areas. Como parte de los esfuerzos para evitar o minimizar los
impactos de la construccion, el proyecto tendra un coordinador ambiental que se
encargara de atender los asuntos de impacto ambiental del proyecto.

El Capitulo 7 incluye un estudio socioeconomico dirigido a determinar si el
impacto que tendra la accion propuesta es uno de tratamiento justo para todo
grupo de personas.

El Capitulo 8 se relaciona con los municipios y agencias, estatales y federales,
consultados y con los que se les circulo la DIA con el proposito de obtener sus
comentarios y recomendaciones, un resumen de los comentarios que
presentaron y la contestacion de la AEE a los mismos.

1.4 Conclusiones de Mayor Relevancia

El proyecto Via Verde surge de la necesidad de modernizar nuestra
infraestructura eléctrica, diversificar las fuentes de combustible y de reducir los
costos de produccion de electricidad en Puerto Rico, asi como las emisiones al
ambiente. El uso de gas natural es la opcidbn mas viable que requiere el menor
tiempo de implantacion, ya que en el area sur se encuentra la terminal de recibo
de gas natural propiedad de EcoEléctrica. Ademas, se propone su uso como
una transicion a la utilizacion efectiva hacia las distintas fuentes de energia
renovable.

El proyecto impactara de forma positiva, aunque temporal, la economia de los
municipios. Se generaran entre 1,000 y 1,200 empleos directos temporeros y
unos 4,000 a 4,500 indirectos. También, beneficiara a los comercios, hoteles,
establecimientos de arrendamiento de equipo pesado y vehiculos livianos, entre
otros que queden a lo largo de la alineacion.

De acuerdo al analisis de los aspectos que se discuten en esta DIA, concluimos
gue la construccion de Via Verde tiene un impacto ambiental significativo debido
a la extension territorial que abarca y la diversidad de areas que atraviesa.
Practicamente la totalidad de los mismos ocurrira durante la construccion. Sin
embargo, estos impactos se atenderan bajo la reglamentacion ambiental estatal
y federal aplicable, para minimizar, y en los casos necesarios, mitigar los
mismos.

La realidad econdmica presenta grandes retos para atender la tendencia alcista
de los costos de combustible, en especial los derivados de petréleo. Ademas,
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dichos costos presentan picos no planificados que impactan de forma
significativa nuestra economia. Estos costos se afectan también por cada
conflicto que surge en las areas de mayor disponibilidad actual del combustible y
por factores impredecibles como los desastres naturales, entre otros.

Via Verde proveerd un mecanismo para aliviar la carga econOmica que
representa el alto costo de los combustibles derivados del petroleo y permitira el
uso de un combustible ambientalmente mas limpio, que propiciard mejor calidad
de vida, en una transicion ordenada al uso de las fuentes renovables de energia.

La construccion de Via Verde representa beneficios para toda la poblacion y
esta a tono con el Programa de Gobierno del Honorable Luis G. Fortufio, que
indica que promoveremos el uso de fuentes alternas de energia, y con la misién
de la AEE de proveer al pueblo de Puerto Rico de energia eléctrica eficiente,
confiable y al menor costo posible; que aporte a su calidad de vida e impulse el
desarrollo econémico en armonia con el ambiente y la salud. Via Verde esta en
cumplimiento con las politicas energéticas promulgadas por el Presidente de los
Estados Unidos en lo relacionado con la necesidad de utilizar fuentes de energia
alternas al petréleo.
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Capitulo 2.  MEMORIAL EXPLICATIVO Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La Ley NUum. 83 de 2 de mayo de 1941, creé la Autoridad de Energia Eléctrica (AEE)
con el propdsito de conservar, desarrollar y aprovechar las fuentes fluviales y de
energia de Puerto Rico, para el beneficio del pueblo en la forma econémica més
amplia, e impulsar el bienestar general y aumentar el comercio y prosperidad de
nuestro pais.

Desde su comienzo, la AEE depende mayormente de combustibles derivados de
petréleo para la generacion de energia eléctrica, aunque en sus inicios una parte
considerable de su capacidad generatriz se obtenia de las fuentes hidraulicas (energia
hidroeléctrica). En la actualidad, aunque se mantiene la generacion a partir de dichas
fuentes hidraulicas, el 99% de la generacién de electricidad de la AEE se obtiene del
petroleo.

El aumento desmedido e impredecible en el costo de los combustibles liquidos impacta
y encarece el costo de la electricidad en Puerto Rico y afecta en gran manera el
desarrollo econdmico de nuestra isla. Lo anterior a su vez incide e incrementa el costo
de vida de la familia puertorriqguefia, los costos de manufactura, de la industria y el
comercio del pais, lo que nos hace menos competitivos en una economia global.
También hay que resaltar que Puerto Rico se rige por la Ley Federal de Aire Limpio, y
esta ley requiere cambios sustanciales en los por cientos de contaminantes que se
pueden permitir en el combustible con el fin de proteger nuestro ambiente y propiciar
una mejor calidad de vida a nuestros ciudadanos.

Para controlar y reducir el alto costo de la electricidad y cumplir con su propdsito
de ley,el 28 de agosto de 2009, la AEE aprob6 Nuestro Plan Estratégico
Corporativo 2009 - 2012. Este Plan incluye los siguientes parametros, entre otros:

e Afadir fuentes alternas de energia para reducir el costo del combustible
Proteger el ambiente

e Colaborar con todo esfuerzo para mejorar la calidad de vida en la
sociedad puertorriquefia

Para alcanzar estas metas, la AEE decidié que la construccion de un sistema de
transferencia de gas natural era importante y requerido para diversificar los
combustibles que se utilizan en las centrales Cambalache, Palo Seco y San Juan; y al
mismo tiempo reducir los costos de operacién y mantener un cumplimiento ambiental
sostenido, ya que el gas natural es un combustible mas limpio que los utilizados en la
actualidad.

Antes de que se formalizara el Plan Estratégico, la AEE comenzd con la diversificacion
de combustibles por medio de la otorgacion de contratos de produccion de electricidad
a cogeneradoras que utilizaban combustibles distintos a los utilizados por la AEE en
esos momentos. Como resultado de esta accion, en marzo de 2000, la cogeneradora
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EcoEléctrica en Pefuelas comenzd su produccion comercial con gas natural y en
noviembre de 2002, AES en Guayama comenzd su produccion a base de carbon, con
la tecnologia conocida por carbon limpio.

En la actualidad y debido a la inestabilidad de los costos de combustibles derivados del
petréleo, es la intencion de la AEE comenzar a diversificar los combustibles que utiliza
en sus unidades generatrices. La diversificacion consta en afiadir la capacidad a las
unidades generatrices de utilizar un nuevo combustible, pero a la misma vez mantener
la capacidad de utilizar los combustibles que se usan actualmente. En estos momentos,
se propone el uso primario del gas natural y de los combustibles derivados de petréleo
como combustibles secundarios, debido a la economia que representa el uso del gas
natural. No obstante, al retener la capacidad de utilizar cualquiera de los dos
combustibles, la AEE crea una herramienta para responder ante las posibles crisis en
los mercados de estos combustibles, aunque segun las proyecciones del Departamento
de Energia Federal, el gas natural debe permanecer como la alternativa mas
econdmica, limpia y viable por los proximos 15 afios.

Es por esto que la AEE considera que el gas natural es la alternativa mas rapida, viable
y ambientalmente segura para reducir el costo de la generacion de energia eléctrica,
sin afectar el sistema eléctrico. Las razones principales que sustentan esta
determinacion son las siguientes:

1. En Puerto Rico hay una terminal de recibo de gas natural licuado en la
EcoEléctrica, la cual esta ubicada en el Municipio de Pefiuelas. Esta es una de
ocho terminales de importacibn de este producto que existen en todos los
Estados Unidos. En adicion a lo anterior, existen unas seis terminales de
exportacion, también en los Estados Unidos. De hecho, existe una en Alaska,
estado que cuenta con alta incidencia de actividad sismica. Esta terminal tiene
la capacidad de recibo y proveer el gas necesario para que la AEE ejerza su
discrecion para aumentar su flexibilidad operacional al poder seleccionar en qué
central y en qué momento utiliza el gas natural. En alguno de estos escenarios
se requeriran modificaciones menores en la EcoEléctrica.

2. Segun la Gréfica 2.1, la cual preparé la AEE con los datos obtenidos de la
pagina de internet de la Administracion de Informacion Energética
(http://www.eia.doe.gov), el precio histérico y proyectado del gas natural, de
acuerdo a datos publicados por la Oficina de Energia Federal, es mas bajo que
el del destilado liviano (Num. 2), que es el combustible méas costoso que utiliza la
AEE. Ademas, la proyeccion indica que el gas natural sera mas barato que el
residual NUum. 6, que histéricamente tenia un precio similar o0 mas bajo que el
gas natural en el pasado.
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Gréafica 2.1
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3. Se reducen los costos de mantenimiento de las unidades porque el gas natural
es un combustible mas limpio. (Ver Capitulo 4, Seccién 4.4.)

4. Las unidades existentes estan preparadas, o se pueden modificar sin afectar su
capacidad generatriz para utilizar gas natural como combustible principal.

5. El gas natural es un combustible méas limpio, y ayudara a la AEE a mantener el
cumplimiento sostenido con los reglamentos ambientales para la proteccion del
ambiente, para alcanzar la reduccion de emisiones de productos de combustion
mas grande y significativa en la historia de nuestra isla. (Ver Capitulo 6, Seccién
6.18.)

6. La tecnologia para generar energia con gas natural esta desarrollada y probada
a nivel mundial. Al final de este capitulo se presentan datos que demuestran el
uso del gas natural en los Estados Unidos, tales como la cantidad de tuberias y
los terminales para gas natural. Ademas, se presenta una tabla de la que se
concluye que cerca del 25% de la generacion de electricidad en los Estados
Unidos se logra a base de gas natural.

7. Existen reservas confirmadas en diferentes partes del mundo. La pagina de
internet del Departamento de Energia Federal (DOE) tiene la informacién mas
actualizada sobre la disponibilidad de las reservas de gas natural en el mundo
en la direccion electronica, segun recuperada el 21 de octubre de 2010:
http://tonto.eia.doe.gov/cfapps/ipdbproject/IEDIndex3.cfm?tid=3&pid=3&aid=6.
De los datos alli incluidos se desprende que en la mayoria de las regiones del
mundo hay reservas de gas natural que en el presente ascienden a
unos 6,609.346 trillones de pies cubicos. Ademas, se aprecia que existen
proveedores de este gas tan cercanos a Puerto Rico, como Trinidad y Tobago.
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La AEE, mediante los procesos dispuestos por ley y por sus reglamentos,
procurard la compra del gas natural de los proveedores disponibles en el
mercado de manera que su costo sea el mas econOmico, siempre en
cumplimiento con las especificaciones de calidad del mismo.

Otro de los factores que afectan el costo de vida de nuestra sociedad y que impacta de
forma directa nuestra economia, esta relacionado con los cambios subitos (“shocks”)
en los costos de combustibles. Segun el doctor en economia, Profesor Elias Gutiérrez,
Director de la Escuela Graduada de Planificacion de la Universidad de Puerto Rico,
sufrimos el efecto acumulativo de “los shocks recibidos por la economia de Puerto Rico
a consecuencia de su dependencia en la importacién de petréleo para la generacion de
energia eléctrica.” Ademas, dice que la “estructura de mercado vigente en Puerto Rico,
en lo que se refiere a fuentes de energia, se encuentra distorsionada por varios
factores que inciden sobre la oferta y demanda. EIl factor méas reconocido consiste en
nuestra ausencia de diversidad (de fuentes de energia) y dependencia extrema en el
petroleo como fuente principal para generar electricidad y en la gasolina para la
transportacion.” El doctor Gutiérrez concluye que existe una correlacién inversa entre
los aumentos subitos en el precio del crudo y la tasa de crecimiento real de la
economia. Ademas, concluye que lo mas notable de su andlisis es que “luego de cada
‘shock” la economia de Puerto Rico no ha logrado alcanzar el ritmo de crecimiento
promedio del periodo anterior. De ahi la tendencia secular al estancamiento que se
observa en la tasa de crecimiento del producto real. Por ende, la insuficiencia en la
capacidad para elevar el estandar de vida ha ido intensificandose con cada golpe.”
Finalmente, concluye que desde “el punto de vista de planificacion estratégica, no
puede llegarse a otra conclusion que no sea que la economia de Puerto Rico no es
viable, a no ser que reduzca dramaticamente su vulnerabilidad a los “shocks” del
mercado de petroleo crudo.”

También es una realidad que Puerto Rico confronta una crisis energética. Esta crisis
tiene tres componentes principales: los cambios subitos de costo de los combustibles
derivados de petréleo, las emisiones de contaminantes y la necesidad de rehabilitar y
modernizar los equipos que estan muy cercanos a alcanzar su vida util, lo que obliga a
la AEE a implantar modificaciones operacionales que extiendan dicha vida util.

La AEE es vulnerable a las variaciones del mercado de los combustibles derivados de
petréleo, esto afecta la economia de la isla, lo que afecta la calidad de vida de los
puertorriquefios. Ademas, la mayoria de las unidades generatrices de la AEE estan
cercanas a satisfacer su vida util, por lo que la conversidon a gas natural de dichas
unidades permitird la actualizacion y extension de la vida util de estas unidades, al
rehabilitarlas con nueva tecnologia. Lo que a su vez, aumentara la disponibilidad y
eficiencia del sistema eléctrico. La AEE adoptd la diversificacion de combustibles como

! Todas las citas en este parrafo surgen del documento “Comentarios en reaccion a la conferencia
“Transicion a una Estructura de Utilizacion de Energia y Produccion que Permita Eficiencia y Crecimiento
a Ritmo Sostenible” por Gerrit Jan Schaeffer”, redactado por el Dr. Elias R. Gutiérrez, 19 de febrero
de 2010.
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una herramienta para acelerar la transicion, por medio del uso del gas natural, hacia el
uso efectivo de fuentes de energia renovable.

Por todo lo antes expuesto, y ante la crisis energética que confronta Puerto Rico, la
AEE decidio realizar el proyecto de interés publico para cumplir con sus esfuerzos de
diversificacion de sus fuentes de generacion de electricidad por medio del uso de gas
natural, como una transicién al uso efectivo de fuentes renovables de energia en el
futuro. Este esfuerzo se denomino Via Verde. ElI mismo es una de las herramientas
necesarias para atender la emergencia en cuanto a la infraestructura de generacion de
energia eléctrica que decretdo el Honorable Luis G. Fortufio Burset, en la Orden
Ejecutiva OE-2010-034, al amparo de la Ley 76 de 5 de mayo de 2000. Ademas, es
esencial para cumplir con el compromiso de su programa de trabajo de disminuir el
costo de la energia eléctrica como una herramienta para fortalecer la economia de
Puerto Rico.

Se destaca que el fortalecimiento de la economia puertorriquefia resulta relevante para
el mejoramiento del ambiente. Esto es asi, si consideramos la interpretacion que le
han dado los economistas desde 1991 a la Curva de Kuznet, que se ilustra a la
izquierda. La curva de Kuznet establece
gue a bajos niveles de ingreso per
Timidog Feint Incorne capita, correspondiente a las economias
preindustriales o agrarias, se puede
Eaironmental Decay b esperar una condicién ambiental pristina.
No obstante, esta teoria sugiere que
\ J segun progresa el desarrollo y la
industrializacion, la condicion ambiental
se deteriora debido al incremento en el
uso de recursos naturales, emisiones
de contaminantes, la operaciéon de
tecnologias poco eficientes, enfoque
= cultural en la produccién de lo material,
e ignorancia de las consecuencias
ambientales de ese desarrollo. Sin embargo, segun aumenta el crecimiento econémico
y aumenta la expectativa de vida, los recursos naturales se tornan mas valiosos. Asi
se crean tecnologias mas limpias y hay mas disponibilidad para proteger el ambiente.
De ese punto en adelante, en la medida en que se fortalece la economia, se mejora la
calidad del ambiente.

Deterioration

Si aplicamos el analisis de la Curva de Kuznet a la situacién econdmico/ambiental de
Puerto Rico, se puede concluir que dicha situacion se encuentra en algin punto
posterior a la cupula de la curva, por lo que si se fortalece la economia, se obtendra un
mejoramiento en la calidad del ambiente. Al combinar el analisis del Dr. Elias R.
Gutiérrez y la aplicacion ambiental de la Curva de Kuznet, se infiere que una
diversificacion de combustibles en Puerto Rico, promoveria el fortalecimiento de
nuestra economia. Esto, a su vez, redundaria en un mejoramiento de la calidad del
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ambiente, como consecuencia de la reduccion drastica de contaminantes emitidos al
ambiente.

El cambio a gas natural, ademas, resultara en una reduccion significativa (entre un 25%
a 30%) de las emisiones de biéxido de carbono. Un aumento en la concentraciéon del
biéxido de carbono en la atmésfera resulta en un aumento en la temperatura del globo
terraqueo o calentamiento global. La disminucién de emisiones, adquiere mayor
importancia si consideramos que la nueva reglamentacion de la Agencia de Proteccion
Ambiental, que entrara en vigor en el 2020, requiere una disminucion compulsoria de la
cantidad de emisiones de ciertos contaminantes atmosféricos. Para alcanzar dicha
reduccion, la AEE vendria obligada a instalar equipos de control de emisiones, tales
como Precipitadores Electrostaticos o Colectores de Sacos Mdltiples (Baghouses, para
remocion de materia particulada), convertidores cataliticos (para la remocién de 6xidos
de nitrégeno, NOXx), y Lavador de Gases (Scrubbers, para la remocion de dioxido de
azufre, SO,). Estos equipos son sumamente costosos, lo que requeriria una gran
inversion capital y resultaria en un aumento en el costo del kilovatio/hora. Ademas,
estos equipos requieren de mucho espacio, lo que representa una dificultad para la
AEE, ya que algunas de nuestras centrales no poseen el espacio necesario. La
conversion de nuestras unidades para utilizar el gas natural, tendra el impacto de
reducir las emisiones a los niveles requeridos por esta nueva reglamentacion, sin la
necesidad de instalar estos equipos, a la vez de que proporciona un combustible mas
econdémico para la generacion de electricidad.

En vista de todo lo anterior, la AEE propone la utilizacion de gas natural en su
plataforma de produccion de electricidad, por medio de la construccion del proyecto Via
Verde. Es importante enfatizar que Via Verde constituye una transicion ordenada hacia
el uso de las fuentes de energia renovable en el futuro.

Este proyecto consiste en una tuberia de gas natural, que cruza desde la terminal de
EcoEléctrica ubicada en el Municipio de Pefiuelas hasta las centrales Cambalache en
Arecibo, Palo Seco en los municipios de Toa Baja y San Juan en el area de
Puerto Nuevo. El gas se recibe en forma liquida en barcos cisterna y se almacena en
un tanque especificamente disefiado para almacenar gas natural liquido. Luego, el gas
natural liqguido se regasifica, pasa por un metro de flujo y continla, a una presion
de 650 psi, por la tuberia que lo transporta a las centrales.

La AEE tiene una capacidad de generacion instalada de 5,002 MW. Las dos
cogeneradoras pueden generar 961 MW. Esto da una capacidad de generacion total
de 5,963 MW (ver Tabla 2.1). Estas cantidades son instantaneas, es decir, que la AEE
puede generar en cualquier momento dado esa cantidad de MW, ya sea en un instante
0 sostenidamente. La mayor parte de la electricidad se produce en el sur de
Puerto Rico, en las centrales Costa Sur y Aguirre, ubicadas en el Municipio de
Guayanilla y en el poblado de Aguirre, en el Municipio de Salinas, respectivamente. A
esto se suman las dos cogeneradoras. En el pasado, el sur de Puerto Rico consumia
mas energia debido a la demanda de la industria petroquimica. Sin embargo, la salida
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de esta industria y el crecimiento poblacional y comercial en el area norte, ocasioné un

cambio en el patron de consumo.

Tabla 2.1- Generacion AEE

Generacion Interna de la AEE
. Combustible Combustible con
Central Capacidad Presente Proyecto Via
Verde

San Juan 400MW Residual NUm.6 | Gas Natural
San Juan (CC) 464MW Destilado liviano | Gas Natural
Palo Seco (3-4) 432 MW Residual Nom. 6 | Gas Natural
Aguirre 900MW Residual NUm.6

Aguirre (CC) 592 MW Destilado liviano

Costa Sur 1,184 MW | Residual NUm.6

Cambalache 249 MW Destilado liviano | Gas Natural
Turbinas de gas 462 MW Destilado liviano

Mayaguez 219 MW Destilado liviano

Hidroeléctricas 100 MW | Agua

TOTAL | 5,002 MW 1,545 MW
Cogeneradoras
Central Capacidad Combustible
AES 454 MW | Carbdn
EcoEléctrica 507 MW | Gas Natural
TOTAL 961 MW

Aungue todavia se produce mas energia en el sur, ésta se consume en mayor cantidad
en el norte. Las lineas de transmisién que cruzan de sur a norte de nuestra isla estan a
capacidad y se necesitan mas lineas para el despacho de energia hacia el area norte.
A pesar de que en la actualidad existe un proyecto de mejora capital en progreso,
mediante el cual se renueva un segmento y se construye un nuevo segmento de linea
desde Costa Sur hasta Cambalache y hasta Aguas Buenas, estos proyectos toman
mucho tiempo, y aun cuando se finalicen, no brindaran suficiente capacidad para
conducir la energia que se produce en la costa sur.

A esto hay que afadir que las centrales del norte operan a capacidad reducida porque
Su operacion es mas costosa, especialmente las centrales Cambalache y el Ciclo
Combinado de San Juan, que operan con destilado liviano como combustible,
exclusivamente. Es importante enfatizar que éste es el combustible liquido mas caro
adquirido por la AEE en este momento.
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Con la construccion del Proyecto Via Verde, la AEE podra aumentar la generacion en
el area norte y mejorar la confiabilidad del sistema eléctrico, reducir el costo de su
operacion al utilizar un combustible mas barato, y mantener un cumplimiento sostenido
con los reglamentos ambientales locales y federales al lograr reducciones significativas
en las emisiones al ambiente. Ademas, el desarrollo del Proyecto de Via Verde le dara
mayor flexibilidad a la AEE de escoger los parametros para trabajar en cada
instalacién, y con el combustible que permitan la generacidbn mas eficiente y econémica
de la electricidad y con menor impacto al ambiente.

El Plan de Diversificacion de Combustibles original s6lo conllevaba la conversion de las
unidades 5 y 6 de la Central Costa Sur y un nuevo Ciclo Combinado en esa misma
central. No obstante, ante la crisis energética que confronta Puerto Rico, la AEE
enmendo su Plan de Diversificacion de Combustibles para acelerar la transicion, por
medio del uso del gas natural, hacia el uso efectivo de fuentes de energia renovable.
De este modo, en la medida en que el uso del gas natural abarate los costos de la
energia eléctrica, o que a su vez impulsara la recuperacion econdémica del pais,
nuestro sistema eléctrico estard en posicion de promover el desarrollo e implantacion
de generacién a partir de fuentes renovables de energia. La Figura 2.1, que aparece a
continuacion, muestra el Plan de Diversificacion de Combustibles original, el cual no
incluia el Proyecto Via Verde. Es importante sefialar que en la figura no se considera
la generacion de las plantas EcoEléctrica y AES.

Figura 2.1
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La Figura 2.2 muestra el por ciento de la generacién de electricidad de acuerdo a la
fuente de donde proviene de acuerdo a nuestro Plan de Diversificacion de
Combustibles, segin enmendado para incluir el Proyecto Via Verde. Es importante
sefalar que esta figura considera la generacion de las plantas EcoEléctrica y AES y la
conversion de las unidades 5 y 6 de la Central Costa Sur.
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Figura 2.1
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Hay que destacar, en contraste, que la generacion eléctrica en Estados Unidos se logra
utilizando mayormente carbén, con 44.0% de la generacion. El resto de las fuentes de
energia utilizadas se compone de gas natural con 23%, petréleo con 1%, recursos de
agua con 7%, nuclear con 20%, renovables 4% y otros con 1%.

Aunque Estados Unidos es uno de los consumidores de petréleo mas grandes del
mundo, éste se utiliza para la transportacion y no para la generacién de energia, como
sucede en Puerto Rico. La AEE no puede continuar su operacion fundamentada en el
destilado liviano y el residual NUm.6. El alto costo de estos combustibles determina el
costo de la electricidad y tiene un impacto significativo en todos los aspectos de la
economia del pais, segun establecido por el Dr. Elias Gutiérrez en uno de sus escritos.
El gas natural es la opcién que representa mayor economia a corto y largo plazo, sin
qgue la AEE tenga que construir nuevas facilidades de produccion.

Es importante mencionar, que el Plan Estratégico de la AEE reafirma la politica publica
de utilizacion de las fuentes renovables de energia y los combustibles alternos, en la
medida que su aplicaciébn comercial sea técnica y econGmicamente viable.

En cumplimiento con dicha politica publica, la AEE firmé varios contratos para recibir y
adquirir de parte de cogeneradoras privadas un total de 295 MW de ocho proyectos de
energia renovable, tanto alterna como sostenida, de acuerdo a las definiciones de la
nueva Ley de Politica Publica de Diversificacion Energética por Medio de Energia
Renovable, Ley 82 de 19 de julio de 2010. En la Tabla 2.2 se incluyen los detalles de
cada proyecto. Ademas, se incluyen proyectos que aun se encuentran bajo evaluacion
para firma de contrato.
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Tabla 2.2

Proyectos de Energia Renovable y Alterna

Proyectos de Energia Renovable ante la Consideracién de la AEE

Tecnologia Compaifiia
Renovable a Lugar de Implantacion Capacidad / MW
Utilizarse
Eélico Vientos de PR Arecibo 50
Edlico Pattern Santa Isabel 30
Edlico Go Green PR Naguabo 39
Edlico Windmar Guayanilla 30
Total Edlico 149
WTE Energy Answer Arecibo 66
WTE IWT Caguas 50
WTE Sunbeam Barceloneta 10
Total WTE 126
Fotovoltaico AES-Solar Guayama 20
Total Fotovoltaico 20
Capacidad Total de Generacion 205
Proyectos de Energia Renovable ante la Consideracion de la AEE
Tecnologia Renovable a Utilizarse Lugar de Implantacion Capacidad / MW
Edlico Naguabo 20
Total Eolico 20
WTE 50
Yauco
WTE Manati 42
Total WTE 92
Fotovoltaico . 10
Salinas
Fotovoltaico Aguadilla 50
Fotovoltaico p 20
Loiza
Guayama 15
Total Fotovoltaico 95
Capacidad Total de Generacion 207
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Estos proyectos tienen que cumplir con todos los reglamentos ambientales aplicables,
locales y federales, y con el tramite de los permisos necesarios para la construccion y
operacion del proyecto. Se estima que los mismos comenzaran operacion entre
el 2012 y el 2014.

Ademas, internamente la AEE evalla proyectos de energia renovable solar termal.
Esta tecnologia se basa en recolectar y concentrar la energia solar para calentar fluidos
y producir vapor que mueve turbinas y genera electricidad. La tecnologia continta
desarrollandose y es bien prometedora. En este momento, la AEE estudia la viabilidad
de construir una instalacion que genere 50 MW.

La AEE utiliza energia hidraulica y genera aproximadamente 100 MW a partir de esa
fuente. La capacidad reducida de los embalses y el aumento en la demanda de agua
potable limita la produccion con este recurso, ya que resulta prioritario para el gobierno
el reservar el caudal de agua de nuestros embalses para satisfacer las necesidades de
agua potable.

Es importante destacar que la produccion y el uso del gas natural aumentaron durante
los ultimos tres afios en los Estados Unidos para la produccion de energia eléctrica,
gracias a la implementacion de una politica doméstica intensiva para promover la
extraccion de fuentes no convencionales de ese combustible. Esto como parte de los
esfuerzos de estabilizar la economia al disminuir la dependencia de petréleo del
extranjero. A su vez, esta accion se reflejoé en los mercados internacionales como una
disminucién en el precio del combustible, lo que permitié que en la actualidad, podamos
comprar este producto a precios bajos y favorables para Puerto Rico.

North American LNG Terminals
EX/:SZ"/./?g us

A. Everett, MA: 1.035 Bcfd (GDF SUEZ - DOMAC)

l US Jurisdiction

@ FERC

O MARAD/USCG
As of August 3, 2010

Note: There is an existing import terminal in Pefiuelas, FR. It does not appear on
this map since it can not serve or affect dellveries in the Lower 48 U.S. states.

B. Cove Point, MD : 1.0 Bcfd (Dominion - Cove Point
LNG)

C. Elba Island, GA: 1.2 Bcfd (El Paso - Southern
LNG

D. Lake Charles, LA : 2.1 Bcfd (Southern Union -
Trunkline LNG)

v E. Gulf of Mexico: 0.5 Befd, (Excelerate Energy - Gulf

Gateway Energy Bridge)

F. Offshore Boston: 0.8 Bcfd, (Excelerate Energy —
Northeast Gateway)

G. Freepogt, TX: 1.5 Bcfd, (Cheniere/Freeport LNG
Dev.

H. Sabine, LA: 2.6 Bcfd (Cheniere/Sabine Pass LNG)

1. Cove Point, MD : 0.8 Bcfd (Dominion — Cove
Point LNG - Expansion)*

J. Hackberry, LA: 1.8 Befd (Sempra - Cameron LNG)

K. Sabine, LA: 1.4 Bcfd (Cheniere/Sabine Pass LNG —
Expansion)*

L. Elba Island, GA: 0.4 Bcfd (El Paso — Southern LNG
—Phase A Expansion)*

Canada
M. Saint John, NB: 1.0 Bcfd, (Repsol/Fort Reliance -
Canaport LNG)

Mexico

N. Altamira, Tamulipas: 0.7 Bcfd,
(Shell/Total/Mitsui — Altamira LNG)

0. Baja California, MX: 1.0 Bcfd, (Sempra — Energia
Costa Azul)

Office of Enerqgy Projects
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The national natural gas mainline fransmission grid is made up of
approximately 217,000 miles of interstate pipelines and 89,000 miles of
infrastate pipeline.

Irersiade Piplelines
e |Firasiade Piplelines

L
Source. Energy Information Adminstration, Natural Gas Transporation Information System, Natural Gas Pipeline
Maps Calabase (Decembsr 2008)

Mediante las terminales
antes mencionadas y la
produccion domeéstica,
se alimenta una red de
mas de 306,000 millas
de lineas de transmision
de gas natural a través
de todos los Estados
Unidos, que incluye
trayectorias que cruzan
ciudades de alta den-
sidad poblacional de
una forma segura vy
costo efectiva.

Solo en los Estados Unidos la generacidn de energia eléctrica, a partir del gas natural,
constituye cerca de un 25% del total de la generacion, tal como se desprende de la
tabla del DOE que se puede obtener en su pagina cibernética con direccion
(http://www.eia.doe.qgov/cneaf/electricity/epm/tablel 1.html), segun recuperada el 21 de

octubre de 2010.

United States Net Generation by Energy Source: through July 2010

(Thousand Megawatthours)

q Petroleum Petroleum Natural her Hydroelectri her
Period  Coaltl  [Rifiell  "Coke | Gae  casestsl MO Chuenional et
2010
January 173,965 3,193 1,203 73,685 922 72,534 22,071
February 153,388 1,212 1,149 65,587 823 65,247 20,448
March 145,198 1,249 1,210 62,882 1,004 64,639 20,574
April 127,821 1,185 1,084 64,595 951 57,611 18,543
May 144,019 1,851 1,168 73,590 991 66,658 24,793
June 166,162 2,697 1,353 92,824 918 68,301 29,294
July 180,402 3,000 1,475 114,896 949 71,913 24,023
Total 1,090,955 14,386 8,643 548,058 6,560 466,905 159,747
Year-to-Date
2008 1,169,961 18,989 8,247 505,070 7,457 467,378 165,425
2009 1,016,680 16,989 8,234 513,142 5,749 473,038 170,304
2010 1,090,955 14,386 8,643 548,058 6,560 466,905 159,747
Rolling 12 Months Ending in July
2009 1,832,521 29,917 14,313 891,053 9,999 811,869 259,711
2010 1,838,760 23,189 13,443 955,294 11,508 792,612 261,573

Renewables[4]

Hydroelectric Pumped Other[s] Total

Storage
12,372 -537 895 360,302
10,587 -96 796 319,142
14,316 -49 909 311,933
15,338 -303 947 287,773
14,331 -197 988 328,193
13,867 -226 1,026 376,216
12,817 -466 1,043 410,053
93,627 -1,874 6,604 2,393,612
73,903 -3,639 7,064 2,419,853
82,398 -2,398 6,372 2,290,508
93,627 -1,874 6,604 2,393,612
134,707 -5,048 11,000 3,990,043
152,345 -3,822  11,3104,056,215

Otro pais que cuenta con instalaciones de tuberias de gas natural es Trinidad y
Tobago. Este pais es una isla mas pequefia que Puerto Rico (418.4 personas/milla

cuadrada) y con mayor densidad poblacional.

DIA — P Via Verde de Puerto Rico

No obstante, cuentan con una red de
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http://www.eia.doe.gov/cneaf/electricity/epm/table1_1.html

